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Agenda:

o Caracteristicas del algoritmo.
@ Ejemplo numérico.

@ Ventajas del método.
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Caracteristicas del algoritmo
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Sea f € C|xg,xy] una funcidn de la cual solo se conocen n + 1 puntos
(z4,v;), con 0 < i < n.
El polinomio de grado n que pasa por los n + 1 puntos y aproxima a f en

[0, xy,] puede expresarse como la suma de polinomios de grado n e
inferior.
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Una nueva notacién
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Definicidn
Sea fxo,...,xy] el coeficiente del término z™ en el polinomio dnico que

interpola {(zo, f(20)),-- ., (zn, f(xn))}.

Ejemplo: En el polinomio

1 1
Py(z) = §x2 — 5T +1

que interpola {(0,1),(2,2),(3,4)}, £[0,2,3] = 1 denota al coeficiente de

el término z2.
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Una nueva notacién
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A través de las diferencias divididas

flzil =f(zi)
flzita] = flwi

flzi, 1] =

Tip1 — T
~ flwigr, wige] — flwi, 2ig4]
f[xzaJUH—l,xz-i-Q] - Tits — T
flrivt, -y xn] — fls, .oy xn—1
[T, Tigr, .. m0) = [zie1, ’;i_xg 2o Tnci)

se obtiene el polinomio interpolador de Newton:

P(z) = flxo] + Z flzo, .. @) (x — x0) -+ - (2 — mi1).
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El algoritmo en accién

[
Ejemplo: Encuentra el polinomio de Newton de grado 2 que interpola Método de Newton

{(0,1),(2,2), (3,4)}.

2021-11-02

Solucién:
@ mp JlE SEneea) Gl me @e)
O 0 1 1
21 _ 1
=0 — 2
1 2 2 2 2221
42 _
375 =2
2 3 4 4
Y

Py(z) = flzo] + flzo, w1](x — m0) + flwo, 21, x2)(x — o) (x — 21).
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Al sustituir con los correspondientes valores de la tabla se obtiene:

Py(x) = flao] + flzo, z1)(x — mo) + flwo, 21, w2](x — 20)(x — 21)
1

1
:1+§(ﬂs—0)+§(x—0)(:ﬂ—2)

1 1

15 1
=—z" —-—x+ 1
2 2 +
iEl mismo polinomio que se obtuvo con el método de Lagrange para este

ejemplo!
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La ventaja de su uso
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Una vez construido un determinado polinomio de Newton podemos
agregar mas puntos con toda facilidad (cosa que el método de Lagrange
no ofrece).

Ejemplo: Encuentra el polinomio de Newton de grado 3 que interpola
{(0,1),(2,2),(3,4),(1,0)}. Solucién:

iy flos]l fles,xia]  flon @ign, Tige]  fl@s g, Tigo, Tigs)

0 0 1 1
2-1 _ 1
2-0 — 2 st g
1 2 2 2 =1
-2 _ 9 0-1/2 _ 1
3—2 1-0 2
2 3 4 4 0
0—4 _
I3 =2
3 1 0 0
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Entonces, el polinomio de Newton de grado 3 que interpola dichos puntos
queda como sigue:

Ps(z) =flzo] + flwo, z1](z — z0) + flwo, 71, 2] (2 — T0) (7 — 1)
+ flxo, x1, 22, x3](x — 20) (2 — 1) (T — x2)

Py + (—é) (2 — 0)(z — 2)(x — 3)

1
=—§x3+3x2—2
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En sus marcas, jlistos? ... jFuera!
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