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Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

lim J@) =L

v=wo g(x)

Objetivos:

o ldentificar diversos tipos de formas indeterminadas.
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Objetivos:

o ldentificar diversos tipos de formas indeterminadas.

@ Presentar las reglas de L'Hospital e identificar cudndo pueden
aplicarse.
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lI. Objetivos
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

lim J@) =L

v=wo g(x)

Objetivos:

Identificar diversos tipos de formas indeterminadas.

Presentar las reglas de L'Hospital e identificar cuando pueden
aplicarse.

Presentar la férmula de Taylor y aplicarla al cdlculo de limites.

Reconocer la utilidad practica del tema y un ejemplo de las
limitantes de los CAS.
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Fundamentos tedricos — El concepto de limite

Notacion:
lim f(x)=L.

T—T0
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I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — El concepto de limite

Notacion:
lim f(x)=L.

T—T0

Definicion de limite

Se dice que el numero L es el limite de la funcién f en xg si para
cada nimero € > 0, existe un nimero 6 > 0 tal que siempre que =
esté en el dominio de fy 0 < |z — xo| < & entonces

|f(z) — L] <e.
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I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos teéricos — Formas indeterminadas

Tipo Ejemplo
[0/0] lim,_,q 2]
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Fundamentos teéricos — Formas indeterminadas

Tipo Ejemplo

[0/0] lim,_0 %
[00/00] lim, 0 %
[0 o0 lim, .o+ zln (1/2)
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Fundamentos teéricos — Formas indeterminadas

Tipo Ejemplo

[0/0] lm,_o 2@
[00/00] lim, 0 %
[0 o0 lim, .o+ zln (1/2)

[co —o0] lm, . o)- (tan (x) —
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I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos teéricos — Primera regla
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I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos teéricos — Primera regla

Primera regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) Umy sz, f(z) = limy—p, g(x) =0y

f(zx) _

entonces
lim M =1L
T—T0 g .T)
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I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla
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I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) Umgyzpg(z) = £ o0y

fzx) _

entonces
lim M =1L
T—T0 g .T)

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 38 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) Umyyzpg9(z) = £ o0y

fzx) _

entonces
lim M =1L
T—T0 g .T)

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 39 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b

(i) Umgyzpg(z) = £ o0y

(i) lmg g L = I,

entonces

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 40 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) Umgyzpg(z) = £ o0y

(i) lmgqo L = L,

entonces

lim M = L.
T—T0 g .T)

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 41 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) my sy, g(z) = £ o0y

fzx) _

entonces
lim M = L.
T—x0 g .%')

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 42 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) Umgyzpg(z) = £ o0y

fzx) _

entonces
lim M =1L
T—T0 g .T)

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 43 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Fundamentos tedricos — Segunda regla

Segunda regla de L'Hospital

Supongamos que las funciones f y g son diferenciables en (a,b) y
que ¢'(x) # 0 en dicho intervalo. Si para a < 2o < b
(i) Umgyzpg(z) = £ o0y

fzx) _

entonces
lim M =1L
T—T0 g .T)

Profra. Mayra L. Diaz Sosa, mlds@apolo.acatlan.unam.mx Ejemplo de limitaciones de los CAS, Diapositiva 44 de 87



I1l. Reglas de L'Hospital

Ejemplo 1

lim h(z) = lim ¢"In (14 ¢77)

T—00 T—r00
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I1l. Reglas de L'Hospital
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lim h(z) = lim ¢"In (14 ¢77)

T—00 Tr—r00
, In(1+e7® Y — ‘ , , ‘
gy O e Vi
T—r00 _ :
eT 1 J /
y o [
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I1l. Reglas de L'Hospital

Ejemplo 1

lim h(z) = lim ¢"In (14 ¢77)

., In(l+e®) S
= lim — i / .
T—00 = ;
ex 1 s
. ! J . /
’ x /=
= lim 671“ y o
Tr—r00 R 05
efl)
T
| o
e X
B In(z)
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I1l. Reglas de L'Hospital

Ejemplo 2

lim A(z) = lim e%In (1 + efx)

T—r—00
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I1l. Reglas de L'Hospital

Ejemplo 2

lim A(z) = lim e%In (1 + efx)

Tr—r—00 Tr——00 ) ;
i In(1+e %) / ]
= 1 Wk ]
T——00 L _/
eﬁf 05+ \ 4
1 y oo /
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I1l. Reglas de L'Hospital

Ejemplo 2

lim A(z) = lim e%In (1 + efx)
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1 y oo /
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3 e L ‘
- I ; ; ; ; ;
z——o00 ¥ + 1 z
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r——o00 | —|- o
=0 H n(x)
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IV. Férmula de Taylor

Fundamentos tedricos

Teorema de Taylor

Si la derivada de orden n + 1 de una funcién f, f("+1 (t), existe
para toda ¢ en un intervalo que contienea ay z, y si

HOPRETN L0

2! n!

Po(z) = f(a)+f'(a) (x — a)+

(.%'—a )

entonces el error E(x) = f(x) — P,(z) en la aproximacién
f(z) =~ P,(x) estd dado por

donde s € (a,x).
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IV. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»
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. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»

=P(z)+——FF(r—a
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. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»

= Py(x) + T (z — o)™
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IV. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»
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IV. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»
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IV. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»

Ejemplo: Sia=0:

$2 x?) n

— _ - _n—li n+1
m(l+z)==z 5 T3 (1) n+O(:c ).
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IV. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»

Ejemplo: Sia=0:

$2 x?) n

In (1 =r——+—=——... -1 n—1L_ s
n(l+z) =z 7 T3 +(-1) n—l—O(r )

Y paran =1:
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IV. Férmula de Taylor

Notacién «O grande»

Ejemplo: Sia=0:

$2 x?) n

— _ - _n—li n+1
m(l+z)==z 5 T3 (1) n+0(m ).

Y paran =1:
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IV. Férmula de Taylor
Ejemplo

Si al calcular

lim A(z) = lim ¢"In (1+e77).

T—00 T—00

se sustituye t = e~*, £ — 0o corresponde a t — 0:

In(1-+¢
lim h(z) = lim n(l+?)
T—00 t—0 t 100
t+0 (t? L
= lim ( ) “
t—0 t “
=1lim1+0(t) i

t—0 4 2 0 2 4

= 1. €T
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V. Aplicacién

Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

De
h(z) =€e"In(1+e")

sabemos que:
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V. Aplicacién

Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

De
h(z) =€e"In(1+e")

sabemos que:

e lim,, o h(xz) =0.
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V. Aplicacién

Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

De
h(z) =€e"In(1+e")
sabemos que:
e lim,, o h(xz) =0.

o lim, oo h(x) = 1.
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

De
h(z) =€e"In(1+e")
sabemos que:
e lim,, o h(xz) =0.
o lim, oo h(x) = 1.
o h(0)=e’In(1+e%) =In(2) =0.7.
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

De
h(z) =€e"In(1+e")
sabemos que:
e lim,, o h(xz) =0.
o lim, oo h(x) = 1.
o h(0)=e’In(1+e%) =In(2) =0.7.

@ h(x) es una funcién creciente para toda z.
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

De
h(z) =€e"In(1+e")
sabemos que:
e lim,, o h(xz) =0.
o lim, oo h(x) = 1.
o h(0)=e’In(1+e%) =In(2) =0.7.

@ h(x) es una funcién creciente para toda z.
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V. Aplicacién

Regla de L'Hospital y férmula de Taylor
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

KEEP
CALM

PASS
CALCULUS
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

KEEP
CALM

DA CC
rMJoJ

CALCULUS
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V. Aplicacién
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

KEEP
CALM

CALCULUS
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VI. Conclusiones

Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

@ Las reglas de L'Hospital pueden emplearse sélo en
indeterminaciones del tipo [0/0] o [oco/o0].
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VI. Conclusiones
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

@ Las reglas de L'Hospital pueden emplearse sélo en
indeterminaciones del tipo [0/0] o [oco/o0].

e Silim,_,., f'(x)/g (x) no existe, no es posible aplicar las
reglas de L'Hospital.
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VI. Conclusiones
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

@ Las reglas de L'Hospital pueden emplearse sélo en
indeterminaciones del tipo [0/0] o [oco/o0].

e Silim,_,., f'(x)/g (x) no existe, no es posible aplicar las
reglas de L'Hospital.

o La férmula de Taylor puede emplearse para aproximar una
funcién, pero también para evaluar limites del tipo [0/0].
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VI. Conclusiones
Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

@ Las reglas de L'Hospital pueden emplearse sélo en
indeterminaciones del tipo [0/0] o [oco/o0].

e Silim,_,,, f'(z)/¢'(x) no existe, no es posible aplicar las
reglas de L'Hospital.

o La férmula de Taylor puede emplearse para aproximar una
funcién, pero también para evaluar limites del tipo [0/0].

@ Los resultados obtenidos por medio de una computadora
deben validarse bajo el rigor de las matematicas.
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VIl. Recursos complementarios

Regla de L'Hospital y férmula de Taylor

KHAN

ACADEMY

Reglas de L'Hospital: bit.1ly/1XrCFTO

Férmula de Taylor: bit.1ly/1M3Gbex
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bit.ly/1XrCFTO
bit.ly/1M3G5ex
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